


 Définitions et convergence.

 Les Séries géométriques.

 Test De Divergence.

 Tests De Convergence pour les séries
positive.

 Séries Altérnées

 Convergence Absolue



On se donne une suite an, une expression de la forme

est une série infinie. Le terme an est dit terme général de la série.

La suite sn définie par:

est une suite des sommes partielles. Le terme sn est la nième somme partielle.



Si la suite des sommes partielles converge vers limite L, on dit que la série converge vers L et on écrit:

Si La série ne converge pas, on dit qu’elle diverge.

Exemple Étudier la nature de la série
n1

1
nn  1

Le terme général est an  1
nn  1

La suite des sommes partielles est:

Mais
n
lim sn 

n
lim 1  1

n1
 1 La série est donc convergente.



Une série géométrique est de la forme

Elle peut s’écrire aussi

Si r  1, la nième somme partielle devient

et la série diverge car:

la nième somme partielle devientSi

on aSi si donc

Si on a et la série diverge.



Si la série géométrique converge vers

Si la série diverge.

Exemple

La série géométrique avec et est



Si alors

n’exite pas ou si elle est non nulle.si

Pas de conclusion.si



Exemple

car

car

car n’exsite pas.



Dans cette partie, toutes les séries sont à termes positifs

- Test de comparaison:

Soitan , cn etdn sont telles que

pour tout n  N

a Si cn converge alorsan converge

b Si dn diverge alorsan diverge



Exemple

On ignore les trois premiers termes mais le reste peut être comparé à la somme:

On a:

Comme 1
2n est une série géométrique convergente ( q  1

2
 1),

alors par comparaison, la série à gauche est convergente,

par conséquent la série initiale est convergente



Test d’équivalence

Si alors an etbn ont la même nature.

Exemple

Étudier la nature de:

Comme 1

2
n est convergente alors est convergente



Le test intégrale

On suppose que an  fn avec fx est une fonction continue, positive et décroissante,

alors la série

nN

 an a la même nature que 
N


fxdx.

Exemple

Déterminer la nature de la série:

Par le test intégrale, on a:

Comme l’intégrale est convergente alors la série converge aussi.



Remarque:

La série de Riemann

n1

 1

np et l’intégrale 
1

 1

xp dx ont la même nature. On en déduit que:

La série de Riemann

n1

 1
np converge si p  1

diverge si p  1

Exemple

On a 

Comme 1
n correpond à p  1 alors cette série diverge et par conséquent la série

diverge.



Test d’Alembert:

Soit la série à termes positifsan . On suppose que:

Alors: la série converge si   1

la série diverge si   1

pas de conclusion si   1



Exemple nature de la série:

Comme   4  1 alors la série diverge.



Ainsi on ne peut rien conclure. Il faut donc chercher un autre moyen pour trancher la question.

On remarque que an1  an    a1  2 et parsuite la série diverge.



Test de Cauchy:

Soit la série à termes positifsan . On suppose que:

Alors: la série converge si   1

la série diverge si   1

pas de conclusion si   1



Exemple nature des séries:

car

car

car



Une suite alternée de la forme

converge si elle vérifie:

1. un  0

2. un est décroissante

3. un  0











Une série entière autour de x0   est une somme de la forme

n0

 anx  x0n . En posant X  x  x0

on peut parler des séries entières autour de 0,

n0

 anXn pour déduire des résultats sur les séries

entières autour de x0

Étude des séries

n0

 anxn :

Pour chaque valeur de x, la série

n0

 anxn est une série numérique, on se demande si elle est convergente ou divergente.

L’ensemble des x tel que

n0

 anxn est convergente est dit domaine de convergence D de la série.

La limite va dépendre de x, ainsi lorsqu’une série entière est convergente, elle représente une fonction de x

définie sur D.











0

Série dérivée et Série primitive:







Donner le développement en série entière de x

1  x2
autour de 0

En remplaçant x par x2 :

sachant que |x2 | 1  |x| 1


